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Programa de Curso

Nombre del curso

Calculo Numérico

cédigo

MAT 1123

3.

Afio /Semestre

31

4.

Créditos SCT-Chile

5

N2 Horas PMA

Total

Horas 3 Horas 1 Horas 3
Presenciales Mixtas Auténomas

5.

Tipo de Curso

[Obligatorio (X)
[(Optativo

6.

Perfil de egreso-ldentidad

Dado que el Perfil de Egreso es especifico de cada carrera no se incluye en esta seccion.

7.

Descripcion

Estimada-o estudiante:
En este curso aprenderas a utilizar herramientas del Calculo Numérico para la

construccion de soluciones aproximadas de diversos modelos matematicos, con
énfasis en las ecuaciones diferenciales, a nivel conceptual y procedimental,
aplicandolas a la resolucién de problemas complejos asociados propiamente a las
ciencias basicas asi como también a las ciencias de la ingenieria. Con esto se
pretende contribuir al desarrollo de la competencia especifica “razonamiento légico-
matematico”, en el sentido de que logres resolver problemas complejos que se dan
en el contexto de la ingenieria civil. Ademés de tributar a la competencia especifica,
también debes evidenciar integradamente la competencia genérica de Creatividad e
Innovacion, lo cual se espera que contribuya a desarrollar tus capacidades para
generar nuevas formas de responder mejor a los requerimientos del entorno en el
cual te desenvuelvas. El curso consta de 3 horas presenciales, 1 hora mixtay 3
auténomas, y contempla en su desarrollo estrategias de aprendizaje que incluyen
actividades como talleres, controles y pruebas, utilizando distintas metodologias,
como: trabajo en grupo, aprendizaje auténomo, clase expositiva combinada, estudio
de casos y aprendizaje basado en problemas, siempre apoyado de recursos TIC's.

8.

Requisitos

Algebra en Contexto, Algebra Lineal, Calculo 1, Célculo 2, Célculo 3, Ecuaciones
Diferenciales.

9.

Competencias Especificas y
nivel de dominio

Nombre: Razonamiento l6gico-matematico.

Definicién: Aplica el razonamiento l6gico-matematico en contextos propios de la
Ingenieria Civil.

Nivel 3: Resuelve problemas complejos integrando todos los elementos del
razonamiento légico-matematico y asi, las herramientas basicas de la ingenieria.




10.

Competencias Genéricas y
nivel de dominio

Nombre: Creatividad e Innovacién.

Definicién: Genera nuevas respuestas, productos o servicios para responder mejor a
las necesidades personales y de otros, originadas en el entorno sociocultural,
profesional, laboral o cientifico.

Nivel 2: Identifica problemas complejos en diferentes contextos, generando
soluciones creativas.

1.

Resultados de aprendizaje
(RA)

Al finalizar el curso se espera que el estudiante esté en condiciones de:

RA1: Resolver numérica, y computacionalmente, sistemas de ecuaciones algebraicas
lineales, y no lineales, en el contexto de las ciencias basicas y de la ingenieria,
mediante la aplicacion pertinente de métodos directos e iterativos (sistemas lineales)
y del método de Newton (sistemas no lineales), generando de este modo soluciones
creativas a problemas complejos. (CG: Creatividad e Innovacion. CE: Aplica el
razonamiento légico-matematico).

RA2: Resolver numérica, y computacionalmente, ecuaciones diferenciales ordinarias
(edo) y parciales (edp) en el contexto de las ciencias basicas y de la ingenieria,
mediante la aplicacién pertinente del método de diferencias finitas (edo y edp), y de
uno y varios pasos (edo), generando de este modo soluciones creativas a problemas
complejos. (CG: Creatividad e Innovacion. CE: Aplica el razonamiento ldgico-
matematico).

12.

Contenidos asociados
(conceptuales,
procedimentales y
actitudinales requeridos para
el logro de cada RA)

RESULTADO DE APRENDIZAJE NRO 1

Contenido Conceptual

- Comprende el método de eliminacién gaussiana.

- Comprende el método de Gauss-Seidel.

- Comprende el método de Newton.

- Comprende la diferencia entre un método directo y uno iterativo para resolver un
sistema de ecuaciones lineales.

- ldentifica las ventajas y desventajas de los métodos directos e iterativos.

- Comprende el concepto de convergencia de un método iterativo.

- ldentifica los errores inherentes al uso de los métodos directos e iterativos.

Contenido Procedimental

- Resuelve, manual y computacionalmente, sistemas de ecuaciones lineales
utilizando métodos directos clasicos.

- Resuelve, manual y computacionalmente, sistemas de ecuaciones lineales
utilizando métodos iterativos clasicos.

- Resuelve, manual y computacionalmente, sistemas de ecuaciones no lineales
utilizando métodos clésicos, tales como el método de Newton.

- Estima cuantitativamente los errores inherentes a la solucién numérica de sistemas
de ecuaciones algebraicas lineales y no lineales.

- Formula sistemas de ecuaciones lineales y no lineales provenientes de la solucién
numérica de ecuaciones diferenciales.

Contenido Actitudinal
-Valora el calculo numérico como una herramienta eficiente y eficaz para la solucién
de modelos matematicos provenientes de problemas complejos de ingenieria.




RESULTADO DE APRENDIZAJE NRO 2

Contenido Conceptual

- Comprende el concepto de funcion interpolante.

- Identifica distintos métodos para aproximar derivadas ordinarias y parciales de
primer y segundo orden.

- Comprende métodos de un paso para resolver numéricamente ecuaciones
diferenciales ordinarias.

- Comprende el método de diferencias finitas para resolver numéricamente
ecuaciones diferenciales parciales.

Contenido Procedimental

- Construye curvas de interpolacion.

- Resuelve numéricamente ecuaciones diferenciales ordinarias utilizando métodos
clasicos de una paso y de diferencias finitas.

- Resuelve numéricamente ecuaciones en derivadas parciales utilizando el método
de diferencias finitas.

Contenido Actitudinal
- Valora el Calculo Numérico como una herramienta eficiente y eficaz para la solucién
de modelos matematicos provenientes de problemas complejos de ingenieria.

13. Estrategias de Ensefianza-

Aprendizaje

- Clases expositivas, dialogadas e interactivas.
- Grupos de aprendizaje colaborativo.

- Sesiones de laboratorio computacional.

- Resolucién de Problemas.

14. Estrategias de evaluacion

Las actividades de evaluacién estan sujetas a los reglamentos del alumno de la
Universidad Catolica de Temuco, de la Facultad de Ingenieria, y de las respectivas
carreras.

Prueba 1 (35%)

Prueba 2 (35%)

Tareas 1,2,3,y 4 (15%)
Trabajo Semestral (15%)
Examen

15. Recursos de Aprendizaje

Recursos Bibliograficos

1. Burden, Richard L., Analisis numérico /México:Australia: International Thomson
Editores, Cengage Learning, 2002.

2. Mathews, John H., Métodos Numéricos con Matlab/Madrid: Prentice Hall, 2000.

3. Chapra, Steven C., Métodos numéricos para ingenieros: con programas de
educacion/México: McGraw-Hill, 2003.

4. Nakamura, Shoichiro, Métodos numéricos aplicados con software/México:
Prentice Hall Hispanoamericana, 1992.

5. Sénchez, José Miguel, Problemas de célculo numérico para ingenieros con
aplicaciones Matlab/Madrid: McGraw-Hill Interamericana de Espafia, 2005.

Recursos informaticos
Laboratorio de la Facultad de Ingenieria equipado con los programas MATLAB y
MAPLE. Software libre disponible en la Internet.

Esta version del Programa de Curso fue realizada por el docente Emilio Cariaga L., Departamento de Ciencias
Matematicas y Fisicas, Universidad Catélica de Temuco, con fecha 1 de marzo del 2016.




